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Zabezpieczenie antykorozyjne

1 Przedmiot specyfikacji
Niniejsza specyfikacja tacznie z przywotanymi dokumentami ustala minimalne wymagania dla
projektowania, wykonania, testowania, dostawy, odbiorow zabezpieczenn antykorozyjnych
zewnetrznych powierzchni wyposzaenia, rurociaggdw oraz konstrukcji stalowych.
2 Zakres obowigzywania
Specyfikacja ta ma zastosowanie przy sporzadzaniu zapytan ofertowych i kontraktow dla nowo
planowanych przedsiewzig¢ inwestycyjnych i modernizacyjnych Grupy LOTOS S.A.
Stanowi ona réwniez podstawe do opracowania szczegotowych specyfikacji i zapytan ofertowych dla
dostaw indywidualnych i pakietowych.
2.1  Odstepstwa
Wszelkie odstgpstwa od niniejszej specyfikacji oraz specyfikacji, norm i dokumentéw zwigzanych
tacznie z propozycjami, ktore wg oferenta urzadzen lub prac pokazuja bardziej ekonomiczne i/lub
lepsze technicznie rozwigzania musza by¢ przedstawione na pismie do sprawdzenia i zatwierdzenia
przez Grupe LOTOS S.A. Niedopuszczalne sa zadne odstepstwa niezatwierdzone na pismie przez
Grupe LOTOS S.A.
Oferent winien zglosi¢ w formie pisemnej kazda niejasnos¢ w tej lub innej specyfikacji Grupy
LOTOS S.A. lub niezgodno$¢ z przywotanymi dokumentami/normami i uzyska¢ pisemne
wyjasnienie Grupy LOTOS S.A.
2.2  Hierarchia waznoSci
W przypadku wystapienia rozbiezno$ci pomiedzy wymaganiami poszczegélnych dokumentow nalezy
zachowac¢ nastgpujaca hierarchi¢ waznosci:
e Aktualne polskie przepisy prawne
e Zapisy kontraktu i inne pisemnie uzgodnione wymagania Grupy LOTOS S.A.
e Arkusze danych zatwierdzone przez Grupe LOTOS S.A.
¢ Niniejsza specyfikacja
¢ Inne specyfikacje
e Rysunki i inne dokumenty
e Normy
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3.1

Informacja ogélna
Informacje 0 wymaganym zabezpieczeniu antykorozyjnym umieszczone sa w dokumentacji
techicznej::

= w wykazie rurociggéw odpowiednim symbolem zestawu malarskiego

= w tabeli rysunku izometrycznego rurociggu odpowiednim symbolem, symbolem zestawu
malarskiego

= narysunku lub /i arkuszu danych wyposazenia

Ocena agresywnosci korozyjnej Srodowiska
Srodowisko na terenie Rafinerii Grupy LOTOS S.A. w Gdansku charakteryzuje si¢ duza zawarto$cia
kwasotworczych zanieczyszczen w powietrzu takich jak SO2, NOX, COX.

Typ atmosfery okreslamy jako morski i nadmorski — wysoka wilgotnos¢ powietrza, czgste mgly oraz
aerozol soli w powietrzu.

Agresywnos$¢ srodowiska sklasyfikowano wedhug normy PN-EN 1SO 12944-2:

= $rodowisko atmosferyczne C5-1/C5-M b. silna (przemystowa, morska) — rejony przemystowe
o wysokiej wilgotnosci powietrza i agresywnej atmosferze morskiej

= $rodowisko zanurzeniowe Im3 (gleba)

Na terenie Grupy LOTOS S.A. moga wystepowaé rowniez specjalne narazenia korozyjne, do ktorych
migdzy innymi moga naleze¢:

= oddziatywanie chemiczne (dzialanie kwasow, agresywnych rozpuszczalnikow, agresywnych
gazow, pytow)

= nparazenia mechaniczne (§cieranie, uderzenia)

* narazenia temperaturowe; $rednia i wysoka temperatura (150 'C — 500 C)
Dobor zestawu malarskiego
Do antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni konstrukcji stalowych, urzadzen, aparatow

1 rurociggow wyszczegolnionych w tabeli nr 1, przyjeto nastepujace rodzaje zestawdw malarskich
wyszczeg6lnionych w tabeli nr 2.
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Spec. nr

1190

4.1

Tabela Nr 1. OkreSlenie urzadzen do zabezpieczen antykorozyjnych

Zakres Symbol zestawu
L.p. | Nazwa urzadzen z zabezpieczanymi powierzchniami temperatur w malarskiego
°C z tabelinr 2
Zabezpieczenie przed korozjg powierzchni nie zaizolowanych
1 | Konstrukcje stalowe, estakady, cokoty wsporniki urzadzen do 60 A
do 90 B
2 Rury, ksztaltki ztgczne, kohnierze 90-200 C
200-500 D
3 | Rury w wykopach do 60 H
. . . D do 90 B
4 Zewrys;trzpe poWlerzchnle aparatow, zbiornikow, 90-200 C
wymiennikéw ciepta, kolumn 200-500 D
Zewnetrzne powierzchnie piecow, komindow, przewodow )
S spalinowych 90-200 c
6 | Podesty, drabiny, porecze do 60 A
7 | Zewngtrzne powierzchnie zbiornikow magazynowych do 60 B
8 | Zewnetrzne powierzchnie kanaléw kablowych do 60 A
9 vaylerzchnle stalowe ocynkowane lub z innych metali do 60 E
niezelaznych
Powierzchni stalowych podlegajacych zabezpieczeniu
10 | ognioochronnemu poprzez obetonowanie do 90 A-l

farbami peczniejacymi

Zabezpieczenie przed korozja powierzchni stalowych podlegajacych zabezpieczeniu ogniochronnemu

Aparaty i konstrukcje zabezpieczane ogniochronnnie
11 . . : do 60 I
farbami peczniejacymi
Zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni powlok wykonanych farbami peczniejacymi
Aparaty i konstrukcje zabezpieczone ogniochronnie
12 4 . . do 60 J
farbami peczniejacymi
Zabezpieczenie zewnetrznych powlok betonéw ogniochronnych
Zgodnie ze specyfikacja dostawcy
13 Konstrukcje wsporcze, zamocowania, spodnice podpory materialow na betony ogniochronne. Uzyte
pod aparaty itp farby powinny by¢ na bazie
poliuretanowe;j.
Zabezpieczenie przed korozja powierzchni stalowych, izolowanych
14 Aparaty, zbiorniki, wymienniki ciepta, rurociagi, ksztaltki do 400 F
zlaczne i kolierze 200-500 G
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Naprawa powloki gruntujacej

15

Naprawa powtoki gruntujacej wg specyfikacji dostawcy materialu malarskiego; preferowane sa
materialy naprawcze do stosowania na gorzej przygotowane powierzchnie tzn. nie wymagajace
doczyszczenia strumieniowo-§ciernego

Wewnetrzne powierzchnie aparatow

16

Powtoki do wewngtrznych powierzchni aparatow dobierane beda indywidualnie przez Grupe Lotos S.A.

w zaleznosci od rodzaju medium

Uwagi

17

Konstrukcjie stalowe , aparaty wykonane ze stali nierdzewnej nie podlegaja zabezpieczeniu
antykorozyjnemu.

W przypadku, gdy aparaty wykonane sa ze austenitycznej stali nierdzewnej bedg izolowane nalezy

podejsc dla kazdego przypaku indywidualnie czy mozna zrezygnowac z zabezpieczenia

antykorozyjnego aparatu czy nie. Zabezpieczenie uzaleznione jest od temperatury roboczej aparatu
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4.2  Tabela Nr 2. Zestawy malarskie i ich charakterystyka
Grubosé
Wymagany jednej Laczna
=3 . fx
e . . . rubos¢
a2 Nazwa wyrobow wchodzacych w sklad zestawu stopien Sposéb Mos¢ | warstwy | S ; L
Lp | E 2 antykorozyjnego czystoscl aplikacji | warstw | powloki suchej | Rozcieficzalnik
> 8 y YJneg podloza suchei powloki
PN I1SO 8501-1 J W um
W pum
1.  Farba epoksydowa do gruntowania z pigmentem barierowym 1 80 do wyrobow
Utwardzacz do farby epoksydowe;j epoksydowych
1 A 2. Farba epoksydowa do gruntowania grubopowtokowa sa25 natrysk 1 140 320 do wyrobow
az. .
Utwardzacz do farby epoksydowej bezpowietrzny epoksydowych
50
3. Emalia poliuretanowa dwusktadnikowa np. EMAPUR 2 do wyrobow
Utwardzacz do emalii poliuretanowej poliuretanowych
1.  Farba epoksydowa do gruntowania z pigmentem aktywnym (pigmentowana cynkiem lub 1 100 do wyrobow
fosforanem cynku) epoksydowych
5 g |2  Farbaepoksydowa z pigmentem barierowym sa25 natry-/sk 1 120 320 goovlgrgl;éw(:h
Utwardzacz do farby epoksydowej bezpowietrzny poKsydowy
3. Emalia poliuretanowa dwuskladnikowa 2 50 do wyrobow
Utwardzacz do emalii poliuretanowej poliuretanowych
1.  Farba etylokrzemianowa, jednosktadnikowa pigmentowana pytem cynkowym lub trvsk 1 70 KBF
natrys
krzemianowocynkowa dwusktadnikowa Sa2.5 . 110
bezpowietrzny
3 C 2 Farba na spoiwie silikonowym lub mieszanym silikonowym nawierzchniowa 2 20 8111-724-000 lub
lak
termoodporna do 200°C benzyna lakowa
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Grubosé
Wymagany jednej Laczna
= 3> . £
e . . . rubosé
a2 Nazwa wyrobow wchodzacych w sklad zestawu Stopien Sposéb Nos¢ | warstwy | 2 . .
Lp.| € S antvkorozvinedo czystosci aplikacji warstw | powloki suchej | Rozcienczalnik
> . .
> 8 y yjneg podloza suchej powloki
PN ISO 8501-1 W pm
W pum
. . . . KBF
1.  Farba etylokrzemianowa, jednosktadnikowa pigmentowana pytem cynkowym lub 1 70
krzemianowocynkowa dwusktadnikowa natrysk
40P - : - N Saz5 bezoowist 100 8157-779-000
2. Farba na spoiwie silikonowym lub mieszanym silikonowym nawierzchniowa ezpowletrzny 2 15
termoodporna do 500°
tos " 9 do wyrobow
1. Farba epoksydowa na podioze ocynkowane lub do metali lekkich podloze suche, 80 epoksydowych
odtluszczone, natrysk
> : 2. Emalia poliuret: dwusktadnik wolne od bezpowietrzn 240
. malia poliuretanowa dwuskradnikowa ki P y 2 40 do Wyl‘ObOW
Lo . produktow
Utwardzacz do emalii poliuretanowej B poliuretanowych
korozji
. . . . KBF
6 F Farba etylokrzemianowa, jednosktadnikowa pigmentowana pytem cynkowym lub Sa2.5 natrysk 1 70 70
krzemianowocynkowa dwuskladnikowa bezpowietrzny
7 G Farba na spoiwie silikonowym lub mieszanym silikonowym do gruntowania termoodporna do Sa2.5 natrysk 1 20do 25 25
500°C bezpowietrzny
1.  Farba epoksydowa do gruntowania z pigmentem barierowym 1 40 do wyrobow
j natrysk epoksydowych
8 H Utwardzacz do farby epoksydowej Sa25 ry 490
2. Farba epoksydowa do gruntowania grubopowlokowa bezpowietrzny 3 150 do wyrobow
Utwardzacz do farby epoksydowej epoksydowych
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Grubosé
Wymagany jednej Laczna
= 3> ., .
o , . . r
8 2 Nazwa wyrobow wchodzacych w sklad zestawu Stopien Sposéb Tos¢ | warstwy | Brubose .
Lp. | g = antvkorozvineao czystosci aplikacji warstw powloki suchej | Rozcienczalnik
> . .
> 8 y yjneg podloza suchei powloki
PN ISO 8501-1 J W pum
W pum
Zestawy farb do malowania powierzchni zabezpieczanych warstwami ogniochronnymi
Farba epoksydowa do gruntowania grubopowtokowa zgodna z trescig aprobaty ITB dla farb Sa2.5 natrysk 1 60 60 do wyrobow
9 ' ogniochronnych lub innej jednostki sertyfikujacej bezpowietrzny epoksydowych
Utwardzacz do farby epoksydowej
Emalia poliuretanowa dwusktadnikowa zgodna z trescig aprobaty ITB dla farb natrysk 2 50 100 do wyrobow
10 J ogniochronnych lub innej jednostki sertyfikujacej bezpowietrzny poliuretanowych
Utwardzacz do emalii poliuretanowej
1 Farba epoksydowa do gruntowania pigmentowana fosforanem cynku Saz.5 natrysk 2 80 do wyrobow
11 A-1 bezpowietrzny epoksydowych
2 Farba epoksydowa grubopowtokowa 120 200
Uwaga:
1. Zawyjatkiem zestawow I i J wszystkie sktadniki zestawu musza pochodzi¢ od tego samego dostawcy / producenta
2. Przy wyborze dostawcy nalezy si¢ kierowac:
= referencjami dla branzy rafineryjno-petrochemicznej
= dostepnosciag wyrobow na polskim rynku
W ofercie nalezy ujawni¢ do akceptacji Grupy LOTOS nazwy handlowe wyrobow, dla ktorych przygotowano oferte
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3) Organizacja robot antykorozyjnych
Roboty antykorozyjne dzielimy na dwa etapy.
5.1 Roboty warsztatowe
Roboty te wykonywane sag w warsztacie u wykonawcy elementow stalowych i obejmuja:
= przygotowanie podtoza do malowania
= nalozenie powtoki gruntujgcej
= nalozenie powloki posredniej o ile czas naktadania kolejnych warstw nie jest ograniczony
= jezeli konstrukcja bedzie zabezpieczana izolacja ogniochronng, to w warunkach
warsztatowych wykonuje si¢ tylko warstwe gruntujaca
Uwaga:
Jezeli petne utwardzanie nie zachodzi w temperaturze otoczenia, nalezy przewidzie¢ wygrzewanie
w celu utwardzenia wyrobu.
Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkch wykonanie petnego zabezpieczenia antykorozyjnego na
warsztacie
5.2 Roboty pomontazowe
Roboty te wykonywane sg na budowie po montazu konstrukcji stalowych i obejmuja:
= przygotowanie do malowania miejsc uszkodzonych podczas magazynowania, transportu
i montazu ( czyszczenie mechaniczne, odttuszczenie )
= wykonanie naprawy powlok malarskich
= malowanie nawierzchniowe
= wykonanie powtok malarskich nawierzchniowych na powierzchniach izolacji ogniochronnej
6 Wytyczne przygotowania podloza do malowania
= Nalezy stosowac si¢ do zalecen ujetych w normie PN-EN 1SO 12944-4.
= Przed rozpoczgciem czyszczenia nowych aparatdw, urzadzen, rurociggow, konstrukcji
stalowych nalezy sprawdzi¢ czy wyszlifowano wszystkie spoiny i inne nierdéwnosci
powierzchni, usunigto odpryski spawalnicze, zaokraglono ostre krawedzie.
= Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy oczys$ci¢ metodami
strumieniowo-$ciernymi. Stopien przygotowania powierzchni zgodny z kartg katalogowa
Dostawcy farb okreslony zgodnie z normg PN-1SO 8501-1.Przed przystapieniem do
czyszczenia nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przylgi kohierzy, gwinty oraz zastoni¢
otwory.
= Chropowatos$¢ powierzchni nalezy okresli¢ na podstawie porownywalnych wzorcow zgodnie
z PN-EN ISO 8503-2 oraz zgodna z wymogami producenta stosowanej farby gruntujace;.
= QOdpyli¢ powierzchnie za pomoca odkurzaczy przemystowych do uzyskania odpowiedniej
klasy skutecznosci odpylenia.zgodnie 2z wymaganiami dla poszczegolnych farb
podktadowych. coraz zgodnie z wymaganiami dla poszczegdlnych farb podktadowych.
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= Powierzchnie ocynkowane przed przystapieniem do malowania nalezy:
- oczysci¢ z zanieczyszczen mechanicznych

- odthusci¢ rozpuszczalnikiem lub goraca wodg z detergentem

- zmy¢ czysta woda

- wysuszy¢

= Natlozenie pierwszej warstwy farby gruntujacej musi nastgpi¢ w okreslonym czasie lub przy
stabilizowanych warunkach zgodnie z zaleceniami producenta / dostawcy wyrobow

malarskich.
7 Wytyczne do technologii wykonania zabezpieczen
Nalezy stosowac si¢ do zalecen normy PN-EN 1SO 12944-7.
Jako$¢ i trwatos$¢ pokrycia powtokami malarskimi w znacznym stopniu zalezy od warunkow w jakich
odbywaja si¢ roboty.
Podstawowym wymaganiem jest wykonywanie prac malarskich w warunkach gwarantujacych
prawidtowe formowanie si¢ poszczeg6lnych warstw zestawu ochronnego. Sktadaja sie na nie:
= temperatura powietrza i malowanej powierzchni
= wilgotno$¢ powietrza
=  zanieczyszczenie powietrza w otoczeniu zabezpieczanego obiektu
= ocena prawdopodobienstwa kondensacji pary przed nakladaniem farb zgodnie
z PN-EN ISO 8502-4
= sprawdzenie zawarto$ci chlorkow zgodnie z PN-EN ISO 8502-6,9
Szczegotowe warunki wykonania powlok malarskich nalezy opracowa¢ wg normy
PN-EN ISO 12944-5.
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8 Kolorystyka konstrukcji stalowych i aparatow
Lp. Nazwa malowanej powierzchni Barwa Kolor wg RAL
Maksymalna temperatura malowanej powierzchni do 80°C
1 | Konstrukcje stalowe Niebieska 5017
2 | Porgcze posrednie, drabiny, ostony ZdbMta 1023
zabezpieczajace drabin

3 | Porgcze gorne Pomaranczowa 2009

4 | Zbiorniki Szara 7040
0 potwierdzonej

o o _ _ _ $wiadectwem badan

5 | Zbiorniki zawierajace media tatwo parujace Biata zdolnosci odbijania
promieni stonecznych
powyzej 70%

6 |Pompy i sprezarki Wedhug specyfikacji producenta

7 | Silniki elektryczne Szary jasny 7035

8 | Urzadzenia ppoz. Czerwona 3000

9 | Pokretla reczne Pomaranczowa 2009

Maksymalna temperatura malowanej powierzchni do 80°C
10 | Wszystkie urzadzenia Aluminiowa jasna 9006
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9 Dokumenty zwigzane

Pozostate Specyfikacje Techniczne, wymienione na przekazanym wykazie Specyfikacji
Technicznych Grupy LOTOS S.A..

10  Normy i przepisy

Projektowanie, wykonanie, kontrola i proby maja by¢ zgodne z najnowszymi edycjami
wyszczeg6lnionych norm i przepisow:

= PN-ISO 8501-1
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

= PN-EN ISO 8503-1
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
sciernej. Wyszczegodlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrobce strumieniowo-§cierne;j

= PN-EN ISO 12944-2
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

= PN-EN ISO 129444
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

= PN-EN ISO 12944-5
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

= PN-EN ISO 129447
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie 1 nadzor prac malarskich

= PN-EN ISO 8502-2+9
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni

= PN-EN ISO 4628-1+6
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslenie ilosci uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie.

= PN-EN ISO 2808
Farby i lakiery. Ocena grubosci powtoki.

= PN-EN ISO 2409
Farby i lakiery. Badania metoda siatki nacig¢.

= PN-EN ISO 4624
Farby i lakiery. Proba odrywaniado oceny przyczepnosci.
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11  Kontrola jakoSci

Minimalny zakres kontroli powloki po malowaniu:
=  Sprawdzi¢ grubo$¢ suchej warstwy powtoki

= Sprawdzié, czy warstwa farby jest wolna od wad. Pomalowana powierzchnia musi by¢ wolna
od pecherzy, zaciekow, zmarszczen, krateréw, niedomalowan, wtracen ciat obcych

=  Sprawdzi¢ przyczepno$¢
= Sprawdzi¢, czy usunigto wszystkie tasmy zastaniajace

= Naprawy dokonywane na obiekcie nalezy udokumentowa¢ i ponownie skontrolowaé
W sposdb opisany powyzej

=  Wszyskie dane dotyczace kontroli powloki nalezy zapisa¢ w karcie zabezpieczenia
antykorozyjnego obiektu

=  QOpracowac nastepujace dokumenty jak ponizej:
Karte zabezpieczenia antykorozyjnychego u Wytworcy lub na prefabrykacji

Karte zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie po montazu 0dbior koncowy
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12 Karta zmian
Lp Data Opis zmian Zmiang
' wprowadzil
0 Niniejsza specyfikacja zastgpuje w catosci poprzedni B. Kowalewski
standard Grupy LOTOS S.A. nr PR 07 260 o tym
samym tytule.
1 | 30-11-2013 | Przeglad, aktualizacja, ujednolicenie i zmiany standardu | Redakcja Zbiorowa.
w ramach OK/900/2012 Koordynacja
T. Wrébel
- 31-08-2015 |Korekta naglowka strony, bez mian w tresci dokumentu T. Wrobel
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